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��y��6x6|�x6�kw^xU|�w^x �F|`Ü v | � $ �Sx6� v { �zx2� v w.{k|�x6�kw^x Ý�Ö �F|U|6w^x �F|`Ü v ���EM v �
w.��| v
� $ ×fÝ�Öbú*â¿Ö � â¿Ö �kw.|Rx`y2� v x ��� v �
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Ó�x �F|Ey.� � �zy��k|Ex6�kw^x¼x6� v �$y�{k|`x ���k�$x � �.v � v Ü�{��zx �zy�{�y.��w.{ �X� ��� ¡>¢ �F{�x v ����w.� v x6�kw^x
�5|^�5� � � v � v {�x v �]���L�6�F|^��y�|6| �z��� v ��y��"w.{��7�H��£V� v � v ��y�� v � v w.�����$y�� ��y�{ v {�x��kw.|
w.{��F{�x v ����w.� v x6��w^x��F� � � v � v {�x6|S�Fx
�V}&NPOg¢��

�



� �������	��

� t6± r¿n�´ ¸*nV±�tKl�t�n�js²X³
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KI�F{k� v �H�� �#"�Ò }��8�6y��Íx6� v � v Ü�{ �zx �zy�{*y.�-� ��� ÷������ �>� v �kw �.v x6�kw^xVØ $ é Ø Ö
w.{�� Ú $ é ÚpÛÖ ��KI�5{k� v � $ × Ø $ üXÚ $ w.{k� � ÛÖ × Ø ÖRüXÚ�ÛÖ � v �kw �.v x6�kw^x�� $ é � ÛÖ �
�ky��¿x6� v |6w.� v � v w.|`y�{k|¼� v �kw �.v x6��w^x �#F é � Û÷ ��G«y�� v y �.v � ��| �F{�� v Ò�ô_õ �F|¼� v Ü�{ v �
� v ��w �.v x6��w^x � ÛÖ � � Û÷ ×JF �R£X� v {�� v �
w.{]�$y�{k� �F�k� v x6�kw^x�� $ � � F × F �V� �F���
� v w.{k|Rx6�kw^x��>ô�� �F|R� v Ü�{ v �J�
>#?A@=?IH 3 ��ìJì�4�ò?���Pò �>ô�� � ��� ÷������ Ò�ô_õ
£Ey ���6y �.v x6�kw^x��>ô�� � ��� ÷������ Ò�ô_õ � v ��w �.v x`y � �6y �.v x6� v ��y��c�S��y��F{�x6|S��� �.v {m�F{
x6� v � v Ü�{��zx �Fy�{�y.�-� ��� ÷������ �
3 ìCñ�óGò @=? ì�4 � ��� ÷������ BEýDC¿óEñ�ò�ñ�ìCó�J �>ô����  �#" Õ�Ö ô Õ"÷ £Eym���6y �.v x6�kw^x�� v
��w �.v x`y ���6y �.v x6�kw^xVØ Ö¼ø�÷ é Ø $ ø F � Ú $ ø F é Ú�ÛÖ¼ø�÷ w.{k� Ú Ö¼ø�÷ é Ú $ ø F �

�c�6y�� ���� �#"�Ò¯� v ��w �.v x6�kw^xNØ Ö é Ø $ � Ú $ é Ú ÛÖ w.{k� Ú Ö�é Ú $ �H£V� v |6w.� v
x6� �F{P��|¿�Py��F�[�V� v { � v � �Fw.� �5{P�P�*�+�K�sw.{k��Ò �+�sõs� KI�F{k� v � v �kw �.v Ø $ ø F × Ø $ ü ØLF��
Ú $ ø F × Ú $ ü[Ú F � Ú Ö¼ø�÷ × Ú Ö ü¥Ú ÷ � Ú ÛÖ¼ø�÷ × Ú ÛÖ ü¥Ú Û÷ w.{k� Ú Ö¼ø�÷ × Ú Ö ü[Ú ÷ �
�Fxp�Py��F�k|"x6��w^x¥Ø Ö¼ø�÷ é Ø $ ø F � Ú $ ø F é Ú ÛÖ¼ø�÷ w.{k� Ú Ö¼ø�÷ é Ú $ ø F � KYyL�>ô����  �#"
ÕDÖ ô ÕD÷ �

�



3 ìCñ�óGò H1? ì54 � ��� ÷������ BHýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J è �$ ø F � }�Ø Ö¼ø�÷ ê Ú Ö¼ø�÷ � é è Ö¼ø�÷ ¨ v
�Y{Py�� x6�kw^x
�

è �$ ø F × }������ ���	��
 Ø � ê Ú � ü D $ ø F � �
× }`} ����� � � Ø � ê Ú � ü D $ � ü } ����� � 
 Ø � ê Ú � ü D F��`� �

w.{��b| �F{k� v � v �Y{Py&� x6�kw^x��©w.{k� ���kw �.v � �F| %`y��F{�xR| v x6|Vy.� �Gy���x6|<� v �
w.{«� �J�zx v �

è �$ ø F × }`} ����� � � Ø � ê Ú � ü D $ � ü } ����� � 
 Ø � ê Ú � ü D F �`� �
× } ����� � � Ø � ê Ú � ü D $ � � ü } �
��� � 
 Ø � ê Ú � ü D F�� �
× è �$ ü è �F

£V���k|<� v �kw �.v x6� v ��y����zy����F{P� v�$ �kw����zx � v |
�

è �$ ø F � }�Ø Ö¼ø�÷ ê Ú Ö¼ø�÷ � × }-è �$ ü è �F � � }`}�Ø Ö ê Ú�Ö � ü }�Ø Ö ê ÚD÷ � ü }�Ø ÷ ê Ú�Ö � ü }�Ø ÷ ê ÚD÷ �`�
× }-è �$ � }�Ø Ö ê ÚVÖ �`� ü }-è �F � }�Ø ÷ ê ÚD÷ �`�

� ���+y.x6� v �r�5{�x v ��| v �$x �zy�{k|¿w�� vRv � ��x��[� v �
w.��| v ��w.{�� �[�kw �.v � �F| %`y��F{�x ��y��6x¿| v x6|
�
£V� v { ��| �5{k� v � v �Y{Py&� x6�kw^x"è �$ � }�Ø Ö ê Ú�Ö � é è Ö ��è �F � }�Ø ÷ ê ÚD÷ � é è ÷ w.{k�
è Ö¼ø�÷ × è Ö«ü è ÷ �P� v �
w.{]�$y�{k� �F�k� v x6�kw^x�è �$ ø F � }�Ø Ö¼ø�÷ ê Ú Ö¼ø�÷ � é è Ö¼ø�÷ �

3 ìCñ�óGò�� ? ì54 � ��� ÷������ BEýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J Ý Ö¼ø�÷ � }&% Ú $ ø F � � $ ø F ¨ v �Y{Py�� x6�kw^x
Ý Ö � }&% Ú $ � � $ w.{k� Ý ÷ � }&% Ú F � � F w.{�� Ý Ö¼ø�÷ ×fÝ Ö ú�Ý ÷ �¿£X�+�k| �.� v �kw �.v x6�kw^x
Ý Ö¼ø�÷ � }`}&% Ú $ � � $ ú }&% Ú F�� � F�����Kc�F{k� v � v �Y{Py&��x6�kw^x ��w.{k� �¥�kw �.v ���F| %`y��F{�xH��y��6x
| v x6| �J� v �
w.{ � v � �J�zx v x6���F|"w.| Ý Ö¼ø�÷ � }`}&% Ú $ üªÚ F�� � $ ú � F����J�V���F��� �F| v$¤ w.�$x �z�
Ý Ö¼ø�÷ � }&% Ú $ ø F � � $ ø F �

3 ìCñ�óGò ><? ì�4 � ��� ÷������ BHýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J }&%YØ $ ø F � � $ ø F � Ý Ö¼ø�÷ ¨ v �Y{Py&�¦x6�kw^x
}&%PØ $ � � $ � â¼Ö w.{k�ï}&%YØLF�� � F � âN÷ w.{�� â Ö¼ø�÷ ×ûâ¿Ö�ú�â¿÷ w.{�� � $ ø F × � $ ú � F.�
KYy�� v �kw �.v x6�kw^xª}&%YØ $ � � $ ú }&%YØ F � � F � Ý Ö¼ø�÷ � KI�F{k� v � v �Y{Py�� x6�kw^xH� w.{k�
� �kw �.v ���5| %Ky��5{�x ��y��6x�| v x6| �g� v �kw �.v x6�kw^x«}&%YØ $ � � $ ú }&%YØLF�� � Fm�F| v�$ � � � w�� v {�xsx`y
}&%PØ $ ü ØLF�� � $ ú � F��¿�V� �F��� �F{ïx6�c��{ �F| v�$ ��� � w�� v {�x¥x`y�}&%YØ $ ø F � � $ ø F � K+y©� v �kw �.v
}&%PØ $ ø F � � $ ø F � â Ö¼ø�÷ �

����� ����������� ��!#"%$&"('�)#!*',+	-/)#���
)#+ 'A"('�)#!�$ �&2�'A"(3*4(��+ �
��-6" " ) "%3��8-/)#! 9
!��5-6"('�)#! )<�
�54($&" )#4

¨ v � �F�]{ky.x"�Uw.{kw^� v x`y\���6y �.v x6���5| � �6y���y�| �zx �zy�{]�$y�� � � v x v �z�©w.{k�©� v ���kx�� ~ y.x
�ky�{ v�� ��y��Xx6� v ��w��6x6|Xx6�kw^xV|`x ���;�J{ v
v �b|`y�� v �2y�� v �Sy��6�C�

�



>#?IH1?A@ 3 ��ìJì�4�ò?���Pò ��ÿ ñ�ð BHý C¿óAý6B��������	� � 3�
�� 3
� ������� ���
¨ v �������H��� �.v wb�$y��k{�x v � v$¤ w.� � � v � �F{k| � ��� v �©��y���� �I�$�M�H��w���w^����w���� �P� �+� KY�c����y�| v
� v ��w �.v x��Sy u�~ |y��� w.{k�LMD�V�ù�$y�{k|J�F|`x6|Xy.� � �6y+� v |�|�w�w.{k�LM y.� ���6yY� v |6|V�H�Cw.{
{ky����kw.{k{ v �5|
� KY������y�| v x6�kw^x � �6y+� v |�|�w��kw.|�w���y�y�� v w.{©y��Px �C�PxG�Gy���x ¤ w.{k�©x6� v
Ó �.Ô � v �Fw^x �zy�{ ¤�× �I�^w.{k���[�kw.|AwV��y�y�� v w.{L�F{c���Px9��y��6x���w.{k�px6� v Ó �.Ô � v �Fw^x �zy�{�� × �^�

¨ v � v Ü�{ v �5{�x v �6��w.� v Ò � �
8 Ø Ö��b×GF � Ú�Ö��«× 
H� Ú ÛÖ � × 


8 è Ö��«×GF
8 ÝCÖ��«×(' )+*/, � â¿Ö��b×(' )+*/,

9 � ��� ÷������ Ò � �2w��F{ �z�2� v �
w.�k| v �
8 ÝCÖ�� � }&% Ú � � � � �H� v �
w.�k| v x6� v �F� � ���F�
w^x �zy�{ '�)+*-, � }&% 
J� 
 × ���F|px ��� v
w.{k�

8 }&%YØ � � � � � â¿Ö�� �J� v �
w.��| v x6� v �F� � ���5�
w^x �zy�{ }&%PØ � � 
 × � � ' )+*/, �F|Dx ��� v �
� v �
w.�k| v w.{m�5� � ���F�
w^x �Fy�{�x`yUx ��� v �F|Rw��z�<w
�Y|Xx ��� v �

¨ v � v Ü�{ v �5{�x v �6��w.� v Ò��<�
8 Ø Ö�� × � � Ú Ö�� ×GF � Ú ÛÖ�� ×GF
8 è Ö � ×GF
8 ÝCÖ � ×('�)+*-, � â¿Ö � ×(' )+*/,

� � ��� ÷������ Ò�� �2w��F{��F�2� v �
w.�k| v �
8 ÝCÖ � � }&% Ú �g� � �/�P� v �
w.�k| v x6� v �F� � ���F�
w^x �zy�{ '�)&*/, � }&% Ú �g� ��× � �F|<x ��� v �
� v �
w.�k| v[Ú � ×GF w.{k� ��× �U}��8��y�� x6� v ��� v ���F�
w^x v y.��MX�

8 }&%YØ��g� � � � â¿Ö � �P� v �
w.�k| v x6� v �F� � �;�F�
w^x �zy�{ }&% � � ��× � � ' )+*/, �F|<x ��� v �
Ó�xH�5|Jy.� � �zy��k|�x6�kw^xAÒ�� × Ò ����� Ò����F|�� v ÜC{ v � �&� �zx6�"x6� v ��y����zy����F{P�R�$y�� ��y�{ v {�x6|
�
8 Ø Ö� «× � � Ú�Ö� «× 
H� Ú�ÛÖ� × 


8 è Ö  «×JF
8 ÝCÖ� «× ÝCÖ��2úbÝCÖ � ×('�)+*-,>ú ' )+*-,D×('�)&*/, �
â¿Ö� «×ûâ¿Ö��2ú*â¿Ö � ×('�)+*-,>ú ' )+*-,D×('�)&*/,

¨ v {Py��Íx �6��x`y§�$y�{k{ v �$x�x6� v ��y��6x6| ¤ w.{k��� y.��Ò�� � �zx6��x6� v �$y�{k{ v �$x �zy�{
ÿ × � }�
 Ù
� ����� Ò � � �"�V���F���¯� v �ky {Py.xb�Y{Py&� � v x��z� �zxm�F|�� v Ü�{ v � �D��w.|�x6� v
��y����zy����F{P� ��� v ���F�
w^x v |
�

!



8 Ø Ö  �� × Ø Ö  ��VÚ � × � � � ��� � � ×GF �
Ú�Ö  �� × Ú�Ö� UübÚ � ×�� 
 � ü � � � ×�� 
 Ù
� �

8 ÝCÖ  �� × }�� Ú�Ö  �� �$}�
 × � � '�)+*-, � × }�� 
 Ù
� � ' )+*/,�×('�)+*-, w.{��
8 â¿Ö  �� ×('�)+*-,

KI�F{k� vpÝCÖ  �� ×('�)+*-, � ÝCÖ  �� �F|X|6w^x �5|`Ü�w^� � v �P|`y�Ò � � �F|R� v Ü�{ v �
MS�kx �ky.� � �zy��k|J�z��� 9 ��� � �F|R{ky.xV� v Ü�{ v ���£X� v � v ��y�� v �Px6���F| ���6y���y�| �zx �zy�{*x6�kw^xV� v w�� v x �6�N�5{P��x`y ���6y �.v �F|<��w��F| v��������
�Py����zy����F{P� �F|RwU|`� v x6���]y.�Ex6� v ��w��6x6|Ry.�¼x6� v � �6y�y.�Hx6�kw^xX� v w���� �6y�w.��� v ���
¡r�6y � �F{k�*x6��w^x ��ÿ �F|"� v ÜC{ v � �F| v�$ ��� � w�� v {�x"x`y ���6y � �F{P��x6�kw^x2} 9 $ � Ù D $ � � �F|"w� v �Fw^x �zy�{kw��J{ v x ���V� v � v 9 $ � × 9 $ w.{k� D $ � × D $ ü ÿP�

3 ìCñ�óGò @=? ñ�ó ��ý ���Pò�ñ�ìCó�� �sóEý�ò BHýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J � � �[î���ìJþ�ý+ð
ð
ý+ð �����Cý�BHñ�ð
	&ìCñ�óGò
îgì���ò©ð
ý�ò&ð £H�J� � �Fw��N� v �
w.��| v � w.{k� ��ÿ]�kw �.v x6� v |6w.� v � �6y+� v |�| v |¥w.{�� �{�5|pw
� v �Fw^x �zy�{kw��J{ v x
�
3 ìCñ�óGò H ? ñ�ó ��ý ���Pò�ñ�ìCó�� �AóEý�òKBEýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J�ì���ò&î
�Aò�îNì���ò&ð�ì�4gî���ìJþ�ý+ð
ð
ý+ð
��ó0B
ò?�����Cý�ò�îNì5�&ò�ð�ì�4XþA�I�CóEóEý1��ðUí��Eð
ò��Ný�BHñ�ð
	&ìCñ�óGò2ð
ý�ò&ð �Py����2w����z���P� v �Sw.{�xRx`y
� �6y �.v x6��w^x
�

Ú � � � � Ú � � � × F
� Ú � � � } Ú � � ü�Ú � � × F
� } Ú � � � Ú � � � ü } Ú � � � Ú � � × F } � �

£X� v � v ��xr��w��6xgy.�Gx6� v ���F| %6�k{k�$x �Fy�{�} ��� �F| v � ��x��s� v �
w.�k| v � �F|gw � v �Fw^x �zy�{�w��k{ v x
�
�ky���x6� v �J�z����x ��w��6xV� v { v
v �bx`y*�k| v x6� v ��w.�$x�x6�kw^x�ÒpÿR�F|X� v Ü�{ v ���V� �F���m�5� � ��� v |
Ú � � ÚpÛÖ ×GF ��w.{k�*x6� v ��w.�$xRx6�kw^x � �  �#" Ò }��8�6y��¹x6� v � v Ü�{��zx �zy�{*y.�-� ��� ÷������ �
�����F���\�5� � ��� v | Ú $ é Ú ÛÖ �
Gby�� v � � v � �F| v �z��� v �kw �.v � Ú � � é Ú $ é Ú�ÛÖ w.{k� Ú�ÛÖ � Ú � ×GF �V���F���`�5� � ��� v |

x6��w^x �J�z����xS��w��6xRy.�¼x6� v ���5| %`��{k�$x �zy�{ } ���S�[�k|`xXw��F|`yU� v"v � ��x��.�
3 ìCñ�óGò � ? ñ�óJ��ý1���Pò�ñ�ìGóI� �DóEý�ò BHýDC¼óHñ�ò�ñ�ìCó�J B¼ñ��gý ��ýYóGò«þA�I��óHóEý1��ð«í��Eð
ò«óEìkò
�����Cý ò?�Eý�ð �Cí§ý ò?�����Cý�ò �c�6y�� Ò�ÿ*� v Ü�{ v �]� v � v w���{©x6�kw^x����kw.{k{ v �F| �5{]ÿ��Py
{ky.x*�kw �.v x6� v |�w.� v x6w���� v x�w.{�� �V| �F{�� v � �5|�w6� v �Fw^x �zy�{�w��V{ v x ��� v w��F|`y �+{ky&�
x6��w^xD���kw.{k{ v �F|^�F{ D $ �Py�{Py.x���w �.v x6� v |6w.� v x6w���� v x
�DÓ'x�� v �2w��F{k|�x`y � �6y �.v x6�kw^xÚ � � � Ú � ×GF �N£X� �F|j�F|S|6�Py��V{���� v$¤ w.�$x �z��x6� v |�w.� v w������k� v {�x>� v �k| v x`y ����y �.v
x6��w^x Ú � � � Ú � × F �F{ïx6� v ��� v
� �zy���| ��w���w^����w����û}���| v�Ú � � é Ú $ é ÚpÛÖ w.{k�
Ú � � Ú ÛÖ ×JF ���

3 ìCñ�óGò ><? ñ�ó ��ý1���Pò�ñ�ìGóI� ��óEý�ò BHý C¿óEñ�ò�ñ�ìGó�J¹ý � ñ�ð
ò�ý+óEþ�ýùì�4 � þ�ìCóEð&ñ�ð
ò&ýYóGò
� � �����Pò�ñ�ìCó Ó�G«¡ Ô K�K+Ó M��IOû£ Ô ¡ uXÔ�� Oû�<£V��Oû¡ uXÔ ¡ Ô K+ÓK£RÓ Ô�~ KP� Ô�� �A¢
M O �N��� K OX�z�z� �������

	



>#?IH1?IH 3 ��ìJì�4�ò?���Pò ��ÿ � ��� ÷������ Òpÿ ��� ���	� � 3�
�� 3
� ������� ���
�ky����zy&� �F{P� �F|Rw2|6� v x6���]y.�Ex6� v ��w��6x6|Ry.�Hx6� v ����y�y.�Hx6�kw^xX� v w������6y�w.��� v �J�

£Ay � �6y �.v x6� �F|<� v Ü���|`xX|6�ky&� x6�kw^x
�
8 Ø $ � × Ø $ �XÚ �
� v �
w.�k| v �g�W�6y�� x6� v � v Ü�{��zx �zy�{ Ø $ � × } � ��� � � Ø � � �¥Ú � � �pÚ � w.{k��Ø $ ×
}������ � � Ø � � �XÚ � �

8 Ú $ � × Ú $ ��Ú � � v �
w.�k| v �D�8��y�� x6� v � v Ü�{��Fx �zy�{ Ú $ � × � $ � � Ø $ � w.{k�
� $ � × Ø $ ü�Ú $ ü Ø � übÚ � × Ø $ übÚ $ ü«Ú � �k� v �
w.�k| v Ø � é Ú Ö�é Ú $ �
Ú $ � × } � $ ü<Ú � � � }�Ø $ ��Ú � × �z} � $ üSÚ � � � Ø $ � ü �z} � $ ü<Ú � � � Ø $ � Ú � �J}�� v �
w.�k| v
9 � } � � D � × } 9 ��� � ü } 9 � � � D �`� × } Ú $ ü<Ú � � ü } � $ � Ø $ � Ú � � ü } Ú � � Ø $ �
Ú � � × } Ú $ üVÚ � � ü }�Ø $ � Ú � � ü }�Ø $ � Ú � � × } Ú $ üVÚ � � ü }�Ø $ � Ú � � × Ú $ ü�Ú �

¨ v {Py��f|`x6w��6x � �6y � �F{P�sx6� v ��y��F{�x6|<y.�¼x6� v �F� ��� v � v {�x6w^x �zy�{ � v �Fw^x �zy�{��
8 Ø $ � é Ø Ö�� �k� v �
w.�k| v Ø $ � × Ø $ �XÚ � �CØ $ é Ø Ö w.{k�bØ Ö�� × Ø Ö �XÚ � �
8 Ú Ö�� é Ú $ � �P� v �
w.��| v[Ú $ � × Ú $ übÚ � w.{k� Ú Ö�� × Ú�ÖbübÚ � �
8 Ú $ � é Ú ÛÖ�� �P� v �
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